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BASF Aktiengesellschaft 



24. JuU 2002 
B02/0475 IB/HKE/byvo 



Verfahren zur Aufarbeitung von Roh-l,3-Butadien 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufarbeitung eines Gendsches von Kohlenwas- 
serstoffen, das durch Extrakdvdestillation aus einem C4-Schnitt erhalten wurde. 

Der Begriff C4-Schmtt bezeichnet Gemische von Kohlenwasserstoffen mit tlberwiegend 4 
Kohlenstoffatomen pro Molekul. C4-Schnitte werden beispielsweise bei der Herstellung 
von Ethylen und/oder Propylen durch thermisches Spalten, ilblicherweise in Steamcrackem 
Oder FCC-Crackem (Fluidized Catalytic Cracking) einer Petroleiunfraktion, >vie verflus- 
sigtes Petroleumgas, Leichtbenzin oder Gasol, erhalten. Weiterhin werden C4-Schnitte bei 
der katalj^schen Dehydrierung von n-Butan und/oder n-Buten erhalten. C4-Schnitte ent- 
halten in der Kegel Butane, n-Buten, Isobuten, 1,3-Butadien, daneben geringe Mengen an 
sonstigen Kohlenwasserstoffen, darunter Butme, insbesondere 1-Butin (Ethylacetylen) und 
Butenin (Vinylacetylen). Dabei betragt der 1,3-Butadiengehalt von C4-Schnitten aus 
Steamcrackem im allgemeinen 10 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 70 Gew.-%, insbe- 
sondere 30 bis 60 Gew.-%, wahrend der Gehalt an Vinylacetylen und Ethylacetylen im 
allgemeinen 5 Gew.-% nicht tibersteigt. 

Die Auflrennung von C4-Schnitten ist wegen der geringen Unterschiede in den relativen 
Fltichtigkeiten der Komponenten ein kompliziertes destillationstechnisches Problem. Da- 
her wird die Auftrennung durch eine sogenannte Extraktivdestillation durchgefiihrt, d. h. 
eine Destination unter Zugabe eines selektiven LSsungsmittels (auch als Extraktionsmittel 
bezeichnet), das einen hoheren Siedepunkt als das aufzutrennende Gemisch aufweist und 
das die Unterschiede in den relativen Fltichtigkeiten der au£zaitrennenden Komponenten 
erhOht 

Es sind eine Vielzahl von Verfahren zur Auftrennung von C4-Schiiitten mittels Extraktiv- 
destillation imter Verwendxmg von selektiven Losungsmitteln bekannt. Ihnen ist gemein- 
sam, dass sich durch Gegenstromfiihrung des aufzutrennenden C4-Schnittes in Dampfform 
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mit dem fliissigen selektiven Losungsmittel bei geeigneten thennodynamischen Bedingun- 
gen, in der Regel bei niedrigen Temperaturen, haufig im Bereich von 20 bis 80°C und bei 
moderaten Drucken, haufig bei Normaldmck bis 6 bar, das selektive LSsungsmittel mit den 
Komponenten aus dem C4-Schnitt beiadt, zu denen es eine hOhere Afiinitat hat, wogegen 
die Komponenten, 211 denen das selektive LSsungsmittel eine geringere AfBnitat hat, in der 
Dampfyhase verbleiben und als Kopfstrom abgezogen werden. Aus dem beladenen Lfi- 
sungsmittelstrom werden anschlieBend unter geeigneten thennodynamischen Bedingun- 
gen, d.h. bei heherer Temperatur und/oder niedrigerem Druck gegentlber dem ersten Ver- 
fahrensschritt, in einem oder mehreren weiteren Verfahrensschritten die Komponenten 
ftaktioniert aus dem selektiven Losungsmittel freigesetzt. 

Haufig wird die Extraktivdestillation von C4-Schmtten in der Weise gefahren, dass die 
Komponenten des C4-Schnittes, fur die das selektive Losvingsmittel eine geringere Affini- 
tat als fiir 1,3-Butadien hat, insbesondere die Butane und die Butene, im Wesentlichen in 
der Gasphase verbleiben, wogegen 1,3-Butadien sowie weitere Kohlenwasserstoffe, fur die 
das selektive Losungsmittel eine hohere Affinitat als fur 1,3-Butadien hat, vom selektiven 
Losimgsmittel im Wesentlichen voUstandig absorbiert werden. Die Gasphase wird als 
Kopfstrom abgezogen imd haufig als Raffinat 1 bezeichnet. Bin derartiges Verfahren ist 
beispielsweise in der DE-A 198 188 10 beschrieben, wobei das Raffinat 1 der in den Figu- 
ren 1 und 2 mit Gbc bezeichnete Kopfstrom der Extraktivdestillationskolomie E I ist. 

Die Aufarbeitung des mit 1,3-Butadien sowie mit weiteren Kohlenwasserstoffen, flir die 
das selektive Lfisungsmittel eine h5here Affinitat als fttr 1,3-Butadien hat beladenen selek- 
tiven LOsungsmittels erfolgt in der Regel durch fraktionierte Desorption, wobei die im se- 
lektiven Losungsmittel absorbierten Kohlenwasserstoffe in der umgekehrten Reihenfolge 
ihrer Affinitat zum selektiven LOsirngsmittel desorbiert werden. 

Ein derartiges Verfahren ist beispielsweise in DE-A 198 188 10 beschrieben, wonach das 
selektive Losimgsmittel, das mit 1,3-Butadien und mit sonstigen C4-Kohlenwasserstoffen 
beladen ist, und als sogenamite Extraktionsl5sung ad bezeichnet ist, in einer Verfahrensstu- 
fe 3 in eine Desorptionszone mit gegentlber der Extraktionszone vermindertem Druck 
und/oder erhohter Temperatur uberfuhrt und dabei aus der Extraktionslosung ad 1,3- 
Butadien desorbiert wird, wobei der Hauptteil der sonstigen C4-Kohlenwasserstoffe in der 
fliissigen Phase verbleibt. Dabei werden zwei getrennte Strome abgezogen, imd zwar 1,3- 
Butadien als Roh-l,3-Butadien-Strom imd das mit sonstigen C4-Kohlenwasserstoffen bela- 
dene selektive Losungsmittel als Extraktionslosung d. Aus der Extraktionsl5sung d werden 
schUeBlich in einer zweiten Desorptionszone mit gegenuber der ersten Desorptionszone 
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vermindertem Druck und/oder erhohtei* Temperatur und mit einem Druck- und/oder Tern- 
peraturgradienten noch darin verbliebenes 1,3-Butadien und die sonstigen C4- 
Kohlenwasserstoflfe mindestens als zwei getrennte Fraktionen fraktioniert desorbiert. 

5 Nach herrschender Meinung war es bislang nicht mSglich, die Acetylene und das 1,2- 
Butadien aus dem Roh- 1,3-Butadien mit vertretbarem wirtschafUichem Aufwand destilla- 
tiv abzutrennen. Besonders problematisch waren hierbei die geringen Unterschiede in den 
relativen Flfichtigkeiten sowie die hohe ReaktivitSt der den Roh-l,3-Butadien-Strom bil- 
denden Komponenten. 

10 

Demgegenuber war es Aufgabe der Erfindxing, ein Verfahren zur Verfugung zu stellen, das 

• mit vertretbarem wirtschaftlichem Aufwand die destillative Abtrennung von Acetylenen 
imd 1,2-Butadien aus einem Roh-l,3-Butadien-Strom ermoglicht und dabei gleichzeitig 
eine sichere Verfahrensfuhrung gewahrleistet. Das erfindxmgsgemaBe Verfahren emiog- 
15 licht somit eine destillative Ausarbeitung von Roh-l,3-Butadien-Str6men ohne den auf- 
wandigen vorgeschalteten Verfahrensschritt einer Abtrennimg der Acetylene durch Ex- 
traktivdestillation mit einem selektiven LosungsmitteL 

Die LQsxmg besteht in einem kontinuierlichen Verfahren zur Auftrennung eines Gemisches 
20 von Kohlenwasserstoffen, das durch Extraktivdestillation eines C4-Schmttes mit einem 
selekdven Losungsmittel erhalten wurde, und das die Kohlenwasserstoffe aus dem C4- 
Schnitt imifasst, die im selektiven Losimgsmittel besser loslich sind als die Butane und die 
Butene , das dadurch gekennzeichnet ist, dass das Gemisch einer ersten Destillationsko- 
lonne zugefuhrt wild, worin es in euien Kopfstrom aufgetrennt wird, umfassend 1,3- 

• Butadien, Propin, gegebenenfalls weitere Leichtsieder und gegebenenfalls Wasser sowie in 
einen Sxraipfstrom umfassend 1,3-Butadien, 1,2-Butadien, Acetylene sowie gegebenenfalls 
weitere Schwersieder, wobei der Anteil des 1,3-Butadiens im Sumpfstrom der Destillati- 
onskolonne dergestalt geregelt wird, dass er mindestens so hoch ist, dass er die Acetylene 
auBerhalb des selbstzersetzungsgefShrdeten Bereiches verdflnnt xmd dass der Kopfstrom 
30 der ersten Destillationskolonne einer zweiten Destillationskolonne zugefuhrt tmd in der 
zweiten Destillationskolonne in einen Kopfstrom, umfassend Propin, gegebenenfalls weite- 
re Leichtsieder xmd gegebenenfalls Wasser und einen Sumpfstrom, iraifassend Rein- 1,3- 
Butadien, aufgetrennt wird. 



35 ErfindungsgemaB wird somit ein Roh-l,3-Butadien-Strom in einer Destillationskolonne 
einer beztiglich l^-Butadien uxischarfen destiUativen Auftrennung imterworfen, wobei die 
Acetylene und 1,2-Butadien als Sumpfstrom abgezogen werden, der mit 1,3-Butadien au- 
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IJerhalb des selbstzersetzimgsgefahrdeten Bereiches verdurmt ist. Im tJbrigen wird Butadi- 
en, gemeinsam mit Propin, gegebenenfalls weiteren Leichtsiedem xmd gegebenenfalls 
Wasser als Kopfstrom der Destillationskolonne abgezogen. 



5 Der Kopfstrom der Destillationskolonne wird bevorzugt in einem Kondensator am Kolon- 
nenkopf kondensiert, teilweise als Rticklauf emeut auf die Kolonne aufgegeben und im 
Ubrigen einer zweiten Destillationskolonne zugeffihrt, und darin in einen Kopfstrom, der 
Propin und gegebenenfalls weitere Leichtsieder umfasst und in einen Sumpfstrom, umfas- 
send Rein-1,3-Butadien, aufgetrennt. 

10 

In beiden vorstehend beschriebenen Destillationskolonnen kdnnen grundsStzlich alle fxir 

• Butadien-DestiUationen tiblichen trennwirksamen Einbauten eingesetzt werden. Weil sie 
sich leichter reinigen lassen, sind Bdden besonders geeignet 

15 Die Zusammensetzxmg des Roh~l,3"Butadienstromes ist abhangig von der Zusammenset- 
zung des C4-Schnittes, der der Extraktivdestillation zugefiihrt wurde xmd umfasst in der 
Regel die gesamten Acetylene, das gesamte 1,2-Butadien, 30 bis 70 % des cis-2-Butens 
sowie mindestens 99 % des 1,3-Butadiens aus dem C4-Schnitt. 



20 Dabei werden vorliegend die niedriger als 1,3-Butadien siedenden Kohlenwasserstoffe als 
Leichtsieder und die hSher als l^S-Butadien siedenden Kohlenwasserstoffe als Schwersie- 
der bezeichnet Ein typischer Leichtsieder ist Propin, Schwersieder sind xiberwiegend 
Kohlenwasserstoffe mit einer Dreifachbindung, im Folgenden als Acetylene bezeichnet, 
insbesondere 1-Butin (Ethylacetylen) und Butenin (Vinylacetylen). 

Der vorliegend in Verbindung mit der Zusammensetzung von bei der destiUativen Aufar- 
beitung erhaltenen Stromen verwendete Begrifif "gegebenenfalls" bedeutet, dass die danach 
aufgefuhrten Komponenten, je nach konkreter Verfahreiisfiihrung, insbesondere je nach 
Zusammensetzung des eingesetzten C4-Schnittes, des eingesetzten Losungsmittels 
30 und/oder eingesetzter Hilfsstoflfe in den jeweiligen Stromen vorhanden sein konnen. 



Die destiUative Abtrennung der Acetylene und des 1,2-Butadiens aus dem Roh-1,3- 
Butadien ist aufgrund der hohen Reaktivitat derselben sowie aufgnmd der geringen Unter- 
schiede in relativen Fliichtigkeiten der den Roh-l,3-Butadien-Strom bildenden Kompo- 
35 nenten ein kompliziertes destiUationstechnisches Problem. Es wurde jedoch tiberraschend 
gefunden, dass die destiUative Abtrennung der Acetylene und des 1,2-Butadieiis mit ver- 
tretbarem energetischem Aufwand mogUch ist und dabei gleichzeitig eine sichere Verfah- 
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rensfuhrung gewahrleistet werden kaon, indem die Acetylene vmd das 1,2-Butadien als 
Sumpfstrom axis einer Destillationskolonne abgezogen werden, und dabei mit 1,3-Butadien 
aufierhalb des selbstzersetzungsgefahrdeten Bereiches verdiinnt werden. Hierflir ist in der 
Regel eine Verdunnung des Siimpfstromes auf unterhalb von 30 Mol-%, Acetylene ausrei- 
chend. C4-Scbnitte weisen in der Regel Zusammensetzungen in Gew-% in den nachste- 
henden Bereichen axif: 

1,3-Butadien 10 bis 80 

Butene 10 bis 60 

Butane 5 bis 40 

sonstige C4-Kohlenwasserstoffe und 0,1 bis 5 

sonstige Kohlenwasserstoffe, insbesondere 
C3- und Cs-Kohlenwasserstoffe 0 bis maximal 5. 

Der Begriff Rein- 1,3-Butadien bezeichnet vorliegend einen Strom mit einem Gehalt von 
mindestens 99 Gew.-% 1,3-Butadien, bevorzugt von mindestens 99,6 Gew.-% 1,3- 
Butadien, Rest Verunreinigungen, insbesondere 1,2-Butadien und cis-2-Buten. 

In einer bevorzugten Verfahrensaltemative werden der Sumpfstrom aus der ersten Destil- 
lationskolonne und der Kopfstrom aus der zweiten Destillationskolonne einer Reaktivde- 
stillationskolonne zugefuhrt, in der in heterogener Katalyse mit Wasserstoff eine Selek- 
tivhydrierung der Dreifachbindungen aufweisenden Kohlenwasserstoffe zu Doppelbindun- 
gen aufweisenden KohlenwasserstoflTen durchgefuhrt wird, bei Teilumsatz der Acetylene, 
unter Erhalt eines Kopfstromes, umfassend 1,3-Butadien, Butane, Butene sowie nicht- 
hydrierte Kohlenwasserstoffe mit Dreifachbindxmgen und einen Schwersieder umfassen- 
den Sumpfstrom, der ausgeschleust wird. 

Insbesondere wird Vinylacetylen zum Wertprodukt 1,3-Butadien selektiv hydriert. 

Der Kopfstrom der Reaktivdestillationskolonne oder ein Teilstrom desselben kann bevor- 
zugt in die Extraktivdestillationskolonne rezykliert werden. Es ist jedoch auch moglich, 
den Kopfstrom der Reaktivdestillationskolonne oder einen Teilstrom desselben aus der 
Anlage abzuziehen, anderweitig weiter zu verarbeiten, beispielsweise einem Cracker-Feed 
beizvimischen, oder zu verbreimen. 



Die bevorzugte Verfahrensweise mit der Extraktivdestillation nachgeschalteter Selektivhy- 
drierung der Acetylene ist verfahrenstechnisch insbesondere beziiglich der Auswahlmog- 
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lichkeiten fiir den Katalysator vorteilhaft, da die Selektivhydriemng in einer Verfahrens- 
stufe durchgefuhrt wird, in der praktisch kein selektives Losungsmittel mehr im Reaktions- 
gemisch vorliegt. Wiirde die Selektivhydriemng dagegen, wie in bekannten Verfahren, in 
der ExtraktivdestiUationskolonne imd somit in Gegenwart des selektiven LSsungsmittels 
durchgefuhrt werden, so ware die Auswahl des Katalysators erheblich durch das selektive 
LSsungsmittel eingeschrankt, das die Hydrierung unselektiver machen kann. In der der 
Extraktivdestillation nachgeschalteten Selektivhydrierung gibt es dagegen keine derartigen 
EinschrSnkungen bezuglich der Katalysatorauswahl. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand einer Zeichnung sowie eines Ausflihrungsbei- 
spiels nSher erlautert. 

Figur 1 zeigt die schematische Darstellung einer Anlage zur destillativen Auftrennung ei- 
nes Roh-l,3-Butadien-Stromes. 

Ein Roh-l,3-Butadien-Strom C4H6 bezeichnet, wird einer ersten DestiUationskolonne K I 
zugefiihrt, und in derselben in einen Kopfstrom K I-K und einen Sxunpfstrom K I-S aufge- 
trennt. Der Kopfstrom K I-K wird in einem Kondensator K am Kolonnenkopf kondensiert, 
teilweise als Riicklauf wieder auf die Kolonne aufgegeben, imd im Ubrigen abgezogen und 
einer zweiten DestiUationskolonne K II zugefuhrt. Der Sumpfstrom K I-S wird abgezogen 
und einer ReaktivdestiUationskolonne RDK zugefuhrt. 

In der zweiten DestiUationskolonne K II erfolgt eine Aufhrennxmg in einen Kopfstrom K II- 
K, der in einem Kondensator K kondensiert, teUweise als Rticklauf wieder auf die Kolonne 
aufgegeben und im Obrigen ebenfaUs in die ReaktivdestUlationskolonne RDK gefuhrt 
wird. Der Sumpfstrom K II-S der zweiten Destillationskoloime K 11 wird als Rein-1,3- 
Butadien-Strom abgezogen. 

In der ReaktivdestUlationskolonne RDK werden durch Selektivhydrierung mit Wasserstoff 
in Gegenwart eines heterogenen "Katalysators die Dreifachbindimgen aufweisenden Koh- 
lenwasserstoffe zu Doppelbindungen aufweisenden Kohlenwasserstoffen hydriert. Es v^d 
ein Kopfstrom RDK-K abgezogen, in einem Kondensator K kondensiert, teUweise emeut 
auf der ReaktivdestiUationskolonne RDK aufgegeben und im Ubrigen vorzugsweise, wie 
in der Fig. dargestellt, in die ExtraktivdestiUationskolonne rezykliert. 

Der Sumpfstrom der ReaktivdestUlationskolonne, Strom RDK-S, der uberwiegend 
Schwersieder enthalt, wird aus der Anlage ausgeschleust und vorzugsweise verbraimt 
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Beispiel: Destillative Aufarbeitung von Roh-l,3-Butadien 

Bin Roh-l,3-Butadienstrom C4H6, der durch ExtraktivdestiUation aus einem C^-Schnitt 
gewoimen wurde, wurde einer Destillationskolonne mit 80 theoretischen Trennstufen auf 
der 25. Stufe, bei ZShlimg der Trennstufen von iinten nach oben, zugefiShrt. Der Roh-1,3- 
Butadienstrom C4H6 hatte die folgende Zusanmiensetzung in Gew.-%: 



Propin 0,11 

1,3-Butadien 98,58 

1,2-Butadien 0,30 

1-Butin 0,30 

Vinylacetylen 0,56 

Wasser 0,15. 



Er wurde in der ersten Destillationskolonne K I in einen Kopfistrom K I-K aufgetrennt, mit 
nachstehender Zusammensetzung in Gew.-%: 



Propin 0,11 
1,3-Butadien 99,73 
Wasser 0,16 



sowie in einen Sumpfstrom K I-S, mit nachstehender Zusammensetzung ia Gew.-*M): 



cis-Buten-2 0,52 

1,3-Butadien 40,0 

1,2-Butadien 15,1 

1- Butin 13,75 
Vinylacetylen 29,17 
3-Methylbuten-l 0,98 

2- Methylbuten-2 0,48. 



Der Kopfstrom K I-K der ersten Destillationskolomie K I Avurde in einen Abzug (1/7 des 
Kopfstromes K I-K) und in einen Rucklauf (6/7 des Kopfstromes K I-K) aufgeteilt. Der 
Abzug wurde einer zweiten Destillationskolonne K II mit 25 theoretischen Trennstufen, 
auf die 14. Trennstufe zugefuhrt, und in einen Kopfstrom K II-K mit folgender Zusam- 
mensetzung in Gew.-%: 
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Propin 79,52 
1,3-Butadien 20,0 und 

Wasser 0,48 

5 

sowie einen Siunpfstrom K II-S, ximfassend Reiii-1,3-Butadien, mit einem Gehalt an 1,3- 
Butadien von 99,99 %, aufgetrennt Der Sumpfstrom K II-S wurde als Wer^rodukt abge- 
zogen. 

10 Gegentiber einem bekannten Verfahren zur Gewinnung von 1,3-Butadien aus einem C4- 
Schnitt, mit Abtrennung der Acetylene von 1,3-Butadien durch Extraktivdestillation mit 

• einem selektiven Losungsmittel wurde durch das vorliegende Verfahren eine Energieein- 
sparung von ca, 9 % erreicht. Dariiber hinaus wurde die Anlage durch Einsparung der Ko- - 
lonne fur die Abtrennung der Acetylene von 1,3-Butadien durch Extraktivdestillation ver- 
15 einfacht, mit entsprechender Reduzierung der Investitionskosten und des Platzbedarfes. 
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BASF Aktiengesellschaft 



24. Juli 2002 
B02/0475 m/HKE/bl/vo 



Patentansprfiche 



1. Kontinuierliches Verfahren zm Auflrennung eines Gemisches von Kohlenwasser- 
stoffen, das durch Extraktivdestillation eines C4-Schnittes (C4) mit einem selektiven 
Losungsmittel (LM) erhalten wurde, und das die Kohlenwasserstoffe aus dem C4- 
Schnitt (C4) imifasst, die im selektiven Losungsmittel (LM) besser loslich sind als die 
Butane und die Butene, dadurch gekennzeichnet, dass das Gemisch einer ersten De- 
stillationskolonne (K I) zugefuhrt wird, worin es in einen Kopfstrom (K I-K) aufge- 
trennt wird, umfassend 1,3-Butadien, Propin, gegebenenfalls weitere Leichtsieder 
und gegebenenfalls Wasser sowie in einen Sumpfstrom (K I-S), umfassend 1,3- 
Butadien, 1,2-Butadien, Acetylene sowie gegebenenfalls weitere Schwersieder, wo- 
bei der Anteil des 1,3-Butadiens im Sxraipfstrom (K I-S) der Destillationskolonne (K 
I) dergestalt geregelt wird, dass er mindestens so hoch ist, dass er die Acetylene au- 
fierhalb des selbstzersetzungsgefahrdeten Bereiches verdtlnnt und dass der 
Kopfstrom (K I - K) der ersten Destillationskolonne (K I) einer zweiten Destillati- 
onskolonne (K II) zxigefuhrt und in der zweiten Destillationskolonne (K II) in einen 
Kopfstrom (K II-K), umfassend Propin, gegebenenfalls weitere Leichtsieder und ge- 
gebenenfalls Wasser und einen Sumpfstrom (K II-S), umfassend Rein-1,3-Butadien, 
aufgetrennt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekexmzeichnet, dass der Anteil des 1,3- 
Butadiens im Sumpfstrom (K I-S) der DestiUationskolomie (K I) dergestalt geregelt 
wird, dass der Anteil der Acetylene im Sumpfstrom (K I-S) kleiner als 30 Mol.-% ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Sumpfstrom aus der 
ersten Destillationskolonne xmd der Kopfstrom aus der zweiten Destillationskolonne 
einer Reaktivdestillationskolonne zugefuhrt werden, in der in heterogener Katalyse 
mit Wasserstofif eine Selektivhydrierung der Dreifachbindungen aufweisenden Koh- 
lenwasserstoffe zu Doppelbindungen aufweisenden Kohlenwasserstoffen durchge- 
fuhrt wird, bei Teilumsatz der Acetylene, unter Erhalt eines Kopfstromes, umfassend 
1,3-Butadien, Butane, Butene sowie nicht-hydrierte Kohlenwasserstoffe mit Drei- 
fachbindungen xmd einen Schwersieder umfassenden Sumpfstrom, der ausgeschleust 
wird. 
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadxirch gekeimzeichnet, dass der 
Kopfstrom (RDK-K) aus der ReaktivdestiUationskolonne (RDK) oder ein Teilstrom 
desselben in die Extraktivdestillation rezykliert wird. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindtmg betriffl ein kontinuierliches Verfahren zur Axiftrennimg eines Gemisches 
von Kohlenwasserstoffen, das durch Extraktivdestillation eines C4"Schnittes (C4) mit ei- 
nem selektiven Losxuigsmittel (LM) erhalten wurde, und das die Kohlenwasserstoffe aus 
dem C4-Schnitt (C4) iimfasst, die im selektiven Losungsmittel (LM) besser iSslich sind als 
die Butane und die Butene. Das Gemisch wird einer ersten Destillationskolonne (K I) zu- 
gefuhrt, worin es in einen Kopfstrom (K I-K) aufgetrennt wird, umfassend 1,3-Butadien, 
Propin, gegebenenfalls weitere Leichtsieder und gegebenenfalls Wasser sowie in einen 
Sumpfstrom (K I-S), umfassend 1,3-Butadien, 1,2-Butadien, Acetylene sowie gegebenen- 
falls weitere Schwersieder, wobei der Anteil des l^S-Butadiens im Sumpfstrom (K I-S) der 
Destillationskolonne (K I) dergestalt geregelt wird, dass er mindestens so hoch ist, dass er 
die Acetylene auBerhalb des selbstzersetzungsgefdhrdeten Bereiches verdiinnt. Der 
Kopfstrom (K I - K) der ersten Destillationskolonne (K I) einer zweiten Destillationsko- 
lonne (K II) zugefflhrt und in der zweiten Destillationskolonne (K II) in einen Kopfstrom 
(K n-K), umfassend Propin, gegebenenfalls weitere Leichtsieder und gegebenenfalls Was- 
ser und einen Sumpfstrom (K II-S), umfassend Rein-1,3-Butadien, aufgetrennt 



(Figur 1) 
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